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COME É POSSIBILE?



SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per popolazione…

Fonti: Ns. elaborazioni su media delle ricostruzioni storiche fino al 1950; dal 1951 dati e previsioni ONU
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SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per popolazione (revisione 2022)…



SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Ma anche in un mondo migliore in termini relativi…



6,6 bil people

0,7 bil people

SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
…e in termini assoluti



SIAMO IN UN 
MONDO IN 
CRESCITA 
ESPONENZIALE
Anche grazie ai progressi 
della medicina…



UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per PIL…



SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per globalizzazione…



SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per uso del terreno…



SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per calo dei costi della tecnologia …
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Per calo dei costi della tecnologia …



SIAMO IN UN MONDO IN CRESCITA ESPONENZIALE
Per potenza computazionale…



Come è stato possibile?



☞Catturare e trasformare l’energia

☞Organizzare il lavoro

☞Potenza militare

☞Information technology
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L’addestramento di GPT-3 è stato 45 TB di testo
Tanti dati…



More and more data

As a rule of thumb, todevelop an 
efficient AI model, the number of 
training datasets required should be 
10xmore than each model parameter, 
also called degrees of freedom.

The '10'times rules aim to limit the 
variability and increase the diversity of 
data.



Serve tanta capacità di calcolo



I dati sono molto concentrati
Ma i dati sono molto concentrati alla fonte…



I dati sono molto concentrati
Ma anche il loro prodotto…



I dati sono molto concentrati
E anche il loro risultato (ad esempio, nell’advertising)…



La capacità di calcolo è concentrata
I data center sono l’habitat dei big data e della AI
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La spesa in R&D è esplosa tra i grandi del cloud…



Nvidia sta prendendo un ruolo guida nell’AI
Per le sue performance…



Nvidia sta prendendo un ruolo guida nell’AI
Anche grazie a partnership e collaborazioni
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I LLM sono molto energivori

“Googlereported that training PaLM took about 3.4 
gigawatt-hours over about two months. That’s the 
annual energy consumption of about 300 US 
households.”



“…by2027 A.I. servers could usebetween 85 to 134 terawatt hours (Twh) annually”

I LLM sono molto energivori



More and more money
OpenAI has projected that the cost of 
training large AI models will increase 
from $100million to$500million by 
2030,with the cost of training a single 
model ranging from $3million to$12 
million.

The cost of training a model on a
large dataset can be even higher,
reaching up to$30million



Una cronologia



Una vista d’insieme



C’è stata recentemente un’esplosione di modelli 



E un grande successo di pubblico e di risultati



Un mondo in crescita esponenziale
Per velocità di adozione…

E un grande successo di pubblico e di risultati



L’AI generativa può produrre un ampio range 
di risultati
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Un mondo in crescita esponenziale
E anche per investimenti in intelligenza artificiale…

L’AI generativa può produrre un ampio range 
di risultati



Le tribù dell’intelligenza artificiale
Simbolisti: si concentrano sull'uso di simboli, regole e logica per rappresentare la conoscenza e dedurre nuove
informazioni. I loro algoritmi preferiti sono i sistemi basati su regole e gli alberi decisionali.

Bayesiani: Questa tribù valuta la probabilità di risultati diversi per fare inferenze probabilistiche. Spesso usano
metodi bayesiani, inclusi algoritmi come i modelli Naive Bayes o Markov.

Connessionisti: I connessionisti si ispirano al funzionamento del cervello umano e si concentrano sui modelli
di apprendimento attraverso le strutture delle reti neurali, che sono composte da nodi (come i neuroni) collegati
da bordi (come le sinapsi).

Evoluzionisti: utilizzano algoritmi che imitano l'evoluzione biologica, come gli algoritmi genetici, per generare
una varietà di soluzioni e poi farle evolvere nel tempo in base alla loro idoneità per un determinato scopo.

Analogizers: questo gruppo si concentra sulla ricerca e l'ottimizzazione di funzioni basate sull'analisi di 
somiglianze o analogie. Spesso impiegano macchine a vettori di supporto (SVM) che trovano il confine ottimale
(o iperpiano) tra diverse classi di dati.
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I connessionisti



I neuroni artificiali



Logic interpretation
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La geometria dei neuroni



NEURON AS PATTERN MATCHING
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THE XOR (EQ) PROBLEM
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MULTILAYER PERCEPTRON



Leah A. Krubitzer and Adele M. H. Seelke 
Cortical evolution in mammals: The bane and 
beauty of phenotypic variability
PNAS 2012 109 (Supplement 1) 10647-10654



The universal approximation theorem

Aneural network with just one hidden layer can, given enough neurons and 
the right set of weights, approximate any continuous function.

BACK-PROPAGATION CAN DO THAT



I binari dell’informazione

We move pieces of 
information across a 
multitude of latent spaces to 
concentrate them in 
segments that are useful for 
decision-making.

Training aims todiscover 
these routes by exploring as 
many possibilities as 
possible through trial and 
error.



High and low dimensional spaces

We observe 
reality in large 
sparse spaces

We destroy the structure of 
information in even larger 
and sparser spaces

We discover the 
smaller non-linear 
denser generating 
space

TWO MAIN CONSEQUENCES:
1. We need a lot of data and energy
2. Neural networks acts as (latent) 

memories



The manifold hypothesis
The manifold hypothesis suggests that high-dimensional data, often encountered in real-world 
applications, lies on or near a lower-dimensional manifold within the high-dimensional space, 
making it possible to effectively represent and analyze complex data with fewer dimensions.

Representation Learning:
AReview and New
Perspectives



Quindi,
che impatto

avrà?



L’AI nel mondo 
non è tutta uguale



Un esempio



Su cosa impatterà l’AI?
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L'innovazione paga... e richiede un po' di ispirazione ma 
tanta traspirazione…e coraggio!!!

Daniel Newman identifies five perspectives on AI's societal impact:

● Utopian Thought: AI leads to unparalleled wealth and frees humans for meaningful work.
● Dystopian Thought: AI causes unemployment and economic issues, prompting suggestions like 

Universal Basic Income.
● Tech-Optimistic Thought: AI advancements will eventually result in significant productivity increases 

and economic benefits.
● Realist Thought: AI will be productive but may increase job polarization; informed decisions and 

research are necessary.
● Lack of Productivity Thought: AI won't significantly boost productivity due to various socio-economic 

challenges.



GRAZIE
PER LA VOSTRA 

ATTENZIONE!


